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JULIANA RAMIREZ

Coordinadora Grupo de Infraestructura Cultural
Ministerio de las Culturas, las Artes y los Saberes.
Bogotd, D.C.

Referencia:
ESTUDIO DE SUELOS CENTRO CULTURAL PARA EL MUNICIPIO DE SABANA
DE CRESPO, CESAR

Asunto: Revision Estudio de suelos
Version: 01

Respetada Arquitecta Juliana:

Acorde con la informacidén entregada por el Ingeniero Eberto Ortega, relaciono los
archivos recibidos por el estudio de suelos del municipio de Sabana de Crespo del
departamento de Cesar.

Documentos de consultor:
- Anexa Copia de tarjeta profesional
- Anexa Certificado de vigencia de matricula profesional
- Anexa copia del documento de identidad
- Anexa diploma o estudios de posgrado en Geotecnia.

Estudio de suelos proyecto de construccion centro cultural para el resguardo indigena
Gunaruwun municipio de Sabana de Crespo, departamento de Cesar (abril de 2026)

En mi calidad de Ingeniero asesor, he realizado la revision del estudio de suelos para
la construccidon del centro cultural ubicado en el municipio de Sabana de Crespo del
departamento de Cesar.

Esta revisién se hace conforme a lo establecido en el Reglamento Colombiano de
Construccidon Sismorresistente NSR-10. Se hace la verificacion de los requisitos
establecidos en los titulos A y H del reglamento, relacionados con los riesgos sismicos
y requisitos para estudios de suelos y recomendaciones para elementos de
cimentacion y los requisitos de sismo resistencia expresados en el titulo A.

Luego de un analisis detallado del estudio de, puedo citar las principales
caracteristicas del estudio de suelos, a manera de resumen:
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1. Descripcion general del proyecto y geologia regional

El drea de estudio se localiza sobre unidades denominadas “Granulita de Los
Mangos” (Pem) a un conjunto de rocas metamorficas bandeadas que se halla
ampliamente distribuido en toda la Sierra Nevada de Santa Marta; estas rocas
se encuentran afectadas por metamorfismo de alto grado (granulitas,
anfibolitas y neises), generalmente presentan textura granobldstica vy
bandeamiento de espesor variable. En el informe se incluyé dentro de esta
unidad, a la secuencia metamorfica que aparece desde la Quebrada La
Cristalina al sur hasta la Falla Donachui en la parte mas alta de la sierra al
norte, que fue denominada por Tschanz et al. (1969) como "“Rocas
Metamorficas no diferenciadas”.

Geomorfoldgicamente, la zona de estudio se encuentra representada por
geoformas de zona de montafia. En la regién de la cuenca del rio Guatapuri se
encuentran areas de montafias y colinas con alturas que van desde los 2000
y 3600 msnm, con pendientes onduladas, fuertemente quebradas vy
escarpadas, largas y rectilineas, con domos agudos, constituidos por rocas
igneas tipo granodioritas, asociadas con rocas metamorficas tipo gneis
granitico.
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e Desde el punto de vista hidrogeomorfologico, el area corresponde a una
zona de transicion entre geoformas ligeramente onduladas y superficies
de abanicos aluviales antiguos, caracterizadas por materiales granulares
compuestos principalmente por gravas y arenas limosas. La escorrentia
superficial de la zona se encuentra controlada por drenajes naturales
temporales que descargan hacia las microcuencas asociadas al rio
Guatapuri. Durante las visitas de campo no se evidenciaron cauces
permanentes activos dentro
No obstante, debido al régimen climatico tropical de la regiéon y a la
ocurrencia de lluvias intensas en temporadas humedas, se recomienda:
= Mantener drenajes superficiales perimetrales temporales durante la
etapa constructiva.
= Evitar represamientos de agua alrededor de las excavaciones.
» Garantizar pendientes minimas del terreno terminado del 2%
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alejandose de la cimentacion.

» Implementar cunetas o zanjas provisionales para conducir las aguas
lluvias fuera del area de trabajo.

e Se reconoce que, segun la Tabla H.3.2.1 de la NSR-10, para una estructura
de categoria baja (un piso) se requieren minimo 3 sondeos de 6 m de
profundidad. No obstante, el proyecto corresponde a una estructura liviana
en madera con cargas reducidas y el terreno presenta un perfil relativamente
homogéneo (material granular con NSPT promedio de 17). Se sustenta la
justificaciones de los sondeos a 2 metros de profundidad bajo el numeral
H.3.2.5 de la NSR-10:

o La profundidad de exploracidon fue limitada debido a que durante la
perforacion se presentd rechazo del equipo SPT asociado a la presencia
de estratos granulares densos con matriz gravosa y posibles
fragmentos de roca meteorizada.

2. Sondeos y reconocimiento del suelo de implantacion

e Presenta la estratigrafia encontrada en los sondeos para el ensayo SPT, no
se encontro nivel freatico.

e El proyecto se encuentra localizado en zona de amenaza sismica baja

e Se define un perfil de suelo D de acuerdo con los valores de velocidad de
onda de cortante de 229 m/s y numero de golpes del SPT de 17 golpes. Se
definen los coeficientes para el espectro como, Aa= 0.10; Av = 0.10, Fa=
1.60, Fv= 2.40.

e Se define grupo de uso I, coeficiente I=1.00

3. Condiciones especiales del subsuelo

e El subsuelo tiene un potencial expansivo BAJO, en contraste con esto la
geotecnia presenta las estratigrafias encontradas y los limites de Attemberg
con lo que evalla la consistencia del perfil de subsuelo.

e El subsuelo presenta un BAJO potencial de licuacidon debido a que: 1) no se
encontrd el nivel fredtico; 2)los materiales predominantes corresponden a
gravas limosas y arenas limosas; 3) los valores SPT obtenidos presentan
densidades medias a densas; y 4)el proyecto se localiza en zona de amenaza
sismica baja.

e En cuanto a la evaluacién de suelos colapsables y erodables se hace menester
precisar lo siguiente:

o De acuerdo con la definicidn de suelos colapsables; es importante
destacar que durante las exploraciones de campo y analisis de
laboratorio no se identificaron suelos con comportamiento colapsable.

o En cuanto a los suelos erodables: Los materiales superficiales
presentan susceptibilidad moderada a erosién superficial en caso de
exposicidn directa a escorrentias concentradas. No obstante, debido a
la topografia moderada y a la ausencia de corrientes permanentes
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cercanas, no se considera que exista riesgo significativo de erosién que
comprometa la estabilidad de la cimentacidn.

4. Cimentacion propuesta y recomendaciones de losa contrapiso

Para la cimentacion de la estructura, se recomienda una cimentacién de tipo
superficial, mediante zapatas cuadradas aisladas de 1.00m x 1.00m y/o corridas
desplantadas a -1.50m de profundidad, con una capacidad portante 16.9 ton/m?
conectadas mediante vigas de amarre o losas de cimentacién para evitar los
asentamiento diferenciales. Por debajo de la profundidad de desplante de la
cimentacion se recomienda compactar a mas de un 95% del Proctor modificado.

Para una estructura liviana en madera, es posible reducir la profundidad de
desplante de -1,50 m a -1,00 m, siempre que se realice una adecuacion del suelo
de apoyo mediante una capa de recebo compactado al 100% del Proctor modificado
con espesor minimo de 30 cm, y verificando la capacidad portante a esa profundidad
(Tabla 10: 12,5 t/m2 a -1,00 m). Si se requiere un desplante aun menor (€j. -0,50
m), se deberd emplear una placa de cimentacién superficial con concreto ciclépeo
de 0,40 m de espesor.

Se plantea de igual la alternativa de realizar excavaciones hasta una profundidad

minima de 0.80m con mejoramiento en conceto ciclopeo de 30 a 50 cm
Tabla 10. Resumen capacidad Portante

0.0 3.7
0.5 8.1
1.0 12.56
1.5 16.9
2.0 213
2.5 257

5. Calculo de asentamientos
e Se presenta el analisis de estado limite de servicio, indicando un
asentamiento inmediato maximo de 10.95mm.
e Es importante mencionar que, en el proceso de disefo estructural, se
retroalimentara a geotecnia con las reacciones de diseio para
evaluar los asentamientos diferenciales
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L (m) =| 1,00
B (m) =| 100 | Siox | = 326 | mm
D (m) =] 1%0 Siw | = | 598 | mm
y (grem?) L Siex | = | 1095 | mm
H (m) =| 500
N spt 17,00
q (kg/cm?) = 1,69
Asentamiento = S

6. Empujes laterales para diseiio de contenciones
e Se presenta el calculo de los empujes pasivos y activos del terreno para el
posible disefo de contenciones en el proyecto. Se estima un coeficiente activo
de empuje Ka = 0.308 y un coeficiente pasivo de Kp = 4.143
Tabla 15. Coeficientes de empuje activo (Ka) y pasivo (Kp)

Calculos parciales
o) 10
cosec beta 1,000
seno(beta-fi) 0,866
seno({beta+delta) | 0,985
Parametro | Valor[seno(delta+fi) 0,643
OCR 1,0]senoffi-i) 0,500| coulomb |2 %308
P |beta 90|seno(beta-i) 1,000 Kp= 4,143
g |fi 30} se no( beta+fi) 0,866 Rankine Ka= 0,333
8, |deltaactivo 10|seno(beta-delta) | 0,985 Kp= 3,000
i i 0 seno(fi+i) 0,500) Reposo |Ko= 0,5

7. Coeficiente de Balasto
e Se realiza el calculo del mddulo o coeficiente de balasto. Se obtiene que bajo
el modelo de Winkler se obtuvo un coeficiente de 1020 ton/m?3

8. Recomendaciones constructivas
- Cimentacion:

e Se recomienda para la cimentacion de la estructura, se recomienda una
cimentacion de tipo superficial, mediante zapatas cuadradas aisladas de
1.00m x 1.00m y/o corridas desplantadas a -1.50m de profundidad, con
una capacidad portante 16.9 ton/m? conectadas mediante vigas de amarre
o losas de cimentacion para evitar los asentamiento diferenciales. Por
debajo de la profundidad de desplante de la cimentacién se recomienda
compactar a mas de un 95% del Proctor modificado.
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- Estabilidad y Seguridad:

En caso de que se requieran excavaciones mayores a 1.0 metro se
recomienda la implementacion de entibados y para efectos de un buen
manejo en la seguridad de los trabajadores en tema de excavaciones se
anexa la GUIA DE TRABAJO SEGURO EN EXCAVACIONES del Ministerio
del Trabajo

- Manejo de Aguas:

Se recomienda construccidn de zanjas perimetrales provisionales.
Bombeo temporal en caso de acumulacién de agua lluvia.

Proteccion de excavaciones mediante plasticos o coberturas temporales
durante lluvias.

Evitar excavaciones abiertas por tiempos prolongados.

Ejecutar cimentaciones inmediatamente después de terminada la
excavacion.

- Proteccion de Construcciones Vecinas:

No se requieren medidas para la proteccidon con las construcciones
vecinas al consistir en una estructura aislada de construcciones
existentes.

- Material de relleno:

Se recomienda que luego de remover la capa vegetal y el relleno de
materiales sobrantes de construccidon existente, si es indispensable
utilizar material de relleno estructural estos deben cumplir con el articulo
610-22 recebo.

Tabla 6. Especificaciones articulo 610-22 para recebo

Requisito
Caracteristica Norma de ensayo
Recebotipp1 = Recebo tipo 2
Duraza (O)
Desgaste en la maquina de los Angeles
(Gradacién A), maximo (%) INV E-218 S50 65
Quinientas (500)revoluciones (%)
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) _ INV E-125 _ 45 _ 45
Indice de plasticidad, maximo (%) | INVE-125 e INV E-126 | 10 | 12
Contenido de materia crganica, maximo (3%) INV E-121/ 10 10
UMNE 103204 ' !
Expansién en prueba CBR, maximo (%) INV E-148 20 -
(Mota)
Resistencia del material (F)
f}ElF{ de laboratorio, minimo (%) INV E-148 10 10
(Nota)
Expansion en prueba CBR, maximo (%) INV E-148 20 20

(Nota)

- Losa de primer nivel

Ministerio de las Culturas, las Artes y los Saberes
Direccion: Calle 9 No.8 - 31, Bogota D.C., Colombia
Conmutador: (+57) 601 342 4100

Linea Gratuita: (+57) 01 8000 938081
www.mincultura.gov.co

Sede Correspondencia

Casa Abadia Calle 8 # 8 A -31

Ext. 4073 — 4074 - 4076
servicioalciudadano@mincultura.gov.co



=i/

Culturas

e No se considera necesaria una solucidon tipo losa palafitica para el
proyecto. Sin embargo, en caso de que el disefio arquitectdnico
contemple elevaciones sobreterreno natural por criterios funcionales o
paisajisticos, podra emplearse una solucion elevada liviana independiente
de la recomendacion geotécnica.

e Se considera viable técnicamente la construccion de una losa de
contrapiso apoyada sobre terreno mejorado. Constructivamente se
recomienda:

o Retiro de capa vegetal y material organico

o Conformacion y nivelacion del terreno.

o Colocacién de material granular tipo recebo compactado al 95%
Proctor Modificado.

o Espesor minimo de mejoramiento granular: 20 a 30 cm

Colocacion de subbase granular si el disefio arquitectdnico lo requiere.

o Instalacién de barreras contra humedad en caso de acabados
sensibles.

O

9. Ensayos de laboratorio anexos

e Se anexan resultados de sondeos

e Se anexan los ensayos de caracterizacion del suelo como humedad,
densidad, limites de plasticidad

e Se anexan ensayos de SPT y correlaciones para calculo de capacidad
portante

e Se anexan certificados de calibracidn de equipos de ensayos de
caracterizacion

Acorde que el estudio de suelos presentado por el consultor, se subsand
todas las observaciones dadas y se considera que el documento presentado
se puede dar tramite y considerar APROBADO. En este, se presenta la
informacion necesaria para el disefio y construccién del proyecto. El
documento aprobado en cuestién fue entregado por la firma de ingenieria y
titulado como ESTUDIO DE GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE
UN QUIOSCO EN EL RESGUARDO INDIGENA GUNARUWUN - SABABA
CRESPO DEL MUNICIPIO DE VALLEDUPAR, DEPARTAMENTO DEL
CESAR.

NOMBRE ARCHIVO: EG QUIOSCO SABANA CRESPO_V11052026
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ESTUDIO DE GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN GLROSCO EN EL RESOUARDO INDIGENA

[ FECIWA DE APROBACION: |

ESTUDIO DE GEOTECNICO PARA LA
CONSTRUCCION DE UN QUIOSCO EN EL
RESGUARDO INDIGENA GUNARUWUN - SABABA
CRESPO DEL MUNICIPIO DE VALLEDUPAR,
DEPARTAMENTO DEL CESAR.

Consuitor:

Ing. Civil — U. de Cartagena, Bolivar
Esp. En Vias y Transports — U. del Nort

Magister en Geotecnia - Universidad Industrial de Santander UIS

Cordialmente

Radl Andrés LOPERA RODRIGUEZ
Ingeniero Civil
Contratista - Ministerio de cultura
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